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Anotace: Text se zabyva elektronickymi orientacnimi pomiickami pro potreby osob se
zrakovym postizenim. Rozdéluje pomiicky dle riznych hledisek, zvazuje jejich vyhody, pro-
blémy a omezeni. Predkladd rizné uhly pohledu na jejich vyznam a prinos a ddva moznost
konfrontace s ocekavanimi, ktera jsou k ETA obecné smérovana.

Nisledné se podrobnéji vénuje ctyrem konkrétnim pomiickam, které byly vytipoviny a do-
vezeny k testovdni do CR Tyfloservisem.

Stat doplnuji informace o vyvoji v oblasti optoelektronickych zarizeni, ktera by pro potreby

osobdm zrakové postiZzenym.
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Vedle tradi¢nich pomitcek pro prosto-
rovou orientaci a samostatny pohyb (dale
jen ,PO SP“) osob se zrakovym postize-
nim (dale jen ,OZP") se jiZ celou fadu let
objevuji pomicky, vyuzivajici nejnovéjsi
poznatky v oborech jako medicina, bioni-
ka, armadni pramysl i kosmicky program.
Nékdy jsou jiz od pocatku vytvafeny pro
potieby zrakové postizenych, jindy se sta-
vaji jakymsi vedlej§im produktem téchto
oboru. Vystopovat lze ur¢ité trendy. Ty
jsou dany kupfikladu akceleraci vyvoje
nékteré oblasti, kdy napf. v soucasnosti
zazivame masivni pronikini GPS (Global
Positioning System) do naseho bézného
zivota. Vyvoj je uréovan také poptavkou
trhu, tedy preferencemi samotnych bu-

doucich uzivateld. Zde bychom mozna
zjistili, Ze znacny zdjem je o skutecné
vidéni, a jsou tedy preferovéna zafizeni
zahrnujici vznik vizudlnich vjema OZP.

Lze zodpovédné odhadnout, Ze vétsina
vyvoje kon¢i ve fazi zkuSebnich prototypu.
Z mnoha davodu je pouze nékdy snaZeni
uspésné zavrieno a vysledky jsou dosazi-
telné na trhu jako elektronické orienta¢ni
pomtcky (dale jen ,EOP).

Vymezeni pojmu

Skala zafizeni, souhrnné oznaovanych
jako EOP, je veliki. EOP v nasem slova
smyslu chdpeme jako individualni po-
miucky vyuzivajici moderni aZ prevratné
technologie a nejnovéjsi zavéry vyzkumau,



uzpusobené pro potreby OZP, popf. jimi
vyuzivané, i kdyZ primdrné uréené jinym
subjektim (napf. armadé).

Dnes bézné rozsifenymi elektronickymi
zafizenimi (jako jsou napf. akustické sig-
nalizace pfechodu pro chodce, informaéni
stojany, majdky aj.) se zde nezabyvame.

Ocekavany prinos

Samotni uzivatelé i konstruktéri EOP

ocekavaji dosazeni takovych technickych
moznosti pomucek, aby byly schopny co
mozna nejvice odstranit momenty, které
PO SP ¢ini tak ndroénymi, a pfekonat
nedostatky pfedevsim bilé hole, vodiciho
psa, a kompenzovat omezenou zrakovou
kapacitu konkrétni osoby. Co tedy hul
nebo pes neumoznuji? A jak dile vyjit
vstfic potfebam individudlnich a razno-
rodych dusledku zrakovych vad?

a) Vyhledavani vysokych a velmi vyso-
kych prekazek a terénnich zlomu.

b) Vyhledani pfedmétu a prekdzek na
vétdi vzdalenost pro vétsi plynulost
pohybu a pro snadnéjsi reSeni orien-
ta¢nich potizi, napfiklad pfi obchazeni
prekazky.

¢) Udrzeni pfimého sméru v otevieném
prostoru.

d) Snadnéjsi chuze podél vodici linie, kdy
neni zapotfebi udrzovat taktilni kon-
takt (coZ u velmi élenité linie neni ani
prijemné, ani snadné), ¢asto s pouzitim
ndro¢né trojbodové techniky.

e) Snizeni znaéné miry nutného soustre-
déni a tim naroc¢nosti celého procesu
samostatného pohybu.

f) Poskytnuti obrazu o svété, kolem kte-
rého se pohybuji. Zde se mizeme ptat
a diskutovat, zda dana osoba takovou
informaci védét chce/potiebuje/pojme.
Pokud se shodneme na tom, Ze by bylo
zadouci a pfirozené znat informace
tohoto druhu, nutné narazime na
problém, zda je v silaich pohybujici
se osoby takové informace kapacitné
prijmout a zpracovat. Uvazujme, zda
ji kupfikladu nebudou pfili§ zahlcovat,
rozptylovat ¢i odvadét od zasadnich
udaju, které nezbytné potiebuje pro
orientaci. Otazka vyvstava zvlast u téch
pomucek, kde neni moznost mnozstvi
takovych informaci ovlivnit. (Napf.
u Miniguide muze uzivatel zvétsenim
pohybu sam zvolit $ifi prostoru, ze
kterého bude informace dostavat, ale
nemuze jiz ovlivnit vzdalenost.) Zva-
zovat musime i fakt, Ze se vétsina osob
se zrakovym handicapem pohybuje po
nékolika jim znamych trasach, a infor-
mace o $ir§im stacionarnim okoli nebu-
dou tudiz ziskavat stale opakované.

V tuto chvili se viak nedafi najit EOP,
ktera by - at objektivné, nebo subjektivné
— prinasela takovy uzitek PO SP, Ze by byla
preduréena k masivnimu rozsifeni a pou-
zivani napri¢ véemi skupinami OZP.

Déleni EOP
> Dle technického feseni. EOP nejcas-
t€ji vyuzivaji:
- Radiové vlny pronikajici na velké
vzdalenosti. Vyuziva je napfiklad
GPS.



Infracervené zéfeni.

Laser; monofrekvenéni svételny papr-
sek, v nasem pripadé neviditelny, o in-
tenzité pro okoli zcela nefkodné. Papr-
sek je vysilan a odraZeny pfijimdn jako
u ultrazvuku. Po odrazu je informace
ddle predavina v néjaké formé uziva-
teli pomucky, ktery ¢ini vyhodnoceni
vystupu. Spravnou interpretaci odrazu
je mozné ziskat informaci o okoli
avhodném pohybu v ném. Informace
je tak dokonald, jak dokonaly je odraz
a jak spravna je interpretace. Zafizeni
tedy fakticky nepromluvi a nesdéli
»10m vpredu je schod nahoru vysoky
25 cm", nebo ,,vlevo mijime lavicku, kte-
rd je asi 2 metry daleko* apod. Takovy
zavér musi uinit sdm uzivatel na za-
kladé obecnych predpokladu, znalosti
konkrétniho okoli, svych vizuilnich
vjemu, sluchovych vjemu (smyslovych
vjemu, byt omezenych), poznatka, jez
v daném misté a okamziku poskytuje
bila hul ¢i pes.

Ultrazvuk; lidskému uchu neslysi-
telné mechanické vlnéni o frekvenci
nad 20 000 Hz je pro okoli diskrétni.
Pomucky pracuji na principu vysilani
ultrazvukovych paprska a pfijmu
jejich odrazu podobné, jako ¢ini pro
svou orientaci netopyfi. Napf. ndmi
zkoumany Pathfinder pouziva frek-
venci 40 000 Hz.

Dle pouzivaného zptsobu sdélovani
informaci mazeme rozdélit pomucky
na:

Taktilni, které vyuzivaji vibrace.

Vibruji bud celé, nebo maji taktilni
plochu ergonomicky pfizpisobenou
pro vnimani pfesné danou ¢asti téla
uzivatele. To také omezuje pouziti
pomucky pravou nebo levou rukou.
Akustické, kdy zvuk je bud neusmér-
nény, tedy $ifi se z pomucky viemi
sméry a je plné slySitelny pro okoli,
nebo je veden tak, Ze moznost jeho
vnimani se omezuje na uzivatele
pomucky. Lze jej vést piimo do ucha,
do blizkosti ucha uzivatele, popf. na
kost za uchem; to muze byt efektivni
zpusob pro osoby hluchoslepé.
Taktilné-akustické. Nékteré pomucky
davaji uzivateli moznost zvolit bud
pouziti zvuku, nebo vibraci. Nékdy
je nutné rozhodnout se jiz pfi ndkupu
pro jednu z verzi, nebot dand pomiic-
ka nema integrovany obé varianty,
coz by umoznilo pfepinidni pfimo
v terénu dle momentdlni potfeby
uzivatele.

Optoelektrické. Informace je prevadé-
na do oka, na zrakovy nerv, kde se vy-
volavaji nervové vzruchy, nebo do zra-
kového korového centra v tylnim lalo-
ku mozku. Tato zafizeni se souhrnné
a zjednodusené oznacuji jako umélé
oko a mira jejich Gspé$nosti a rozsah
jejich skute¢ného praktického pouzi-
vani je zatim diskutabilni. Konkrétni
zafizeni je ¢asto uréeno osobam
s presné danou o¢ni vadou a je limi-
tovano dalsimi okolnostmi. Skupina
potenciondlnich uzivateld tak muze
byt velmi mala.



> Z hlediska umisténi pomiicky se
uplatiuje:

- Fixace na hlavé, kterou nejcastéji
vyuzivaji optoelektronické pomucky.
Specifickou skupinou zde jsou pro-
stiedky pro no¢ni vidéni.

- Zavéeni na hrudi.

- Volné drzeni v ruce; pro spravnou
funkci je ¢asto zdsadni drzeni po-
mucky pfesné danym zptisobem, pre-
devsim ve spravné vy$ce a v dobrém
sméru.

- Zabudovani v/na bilé holi.

> Dle uréeni uzivatele:

K roziifenym omylim patfi predstava,
ze kazda jednotliva EOP je urcena pro
viechny skupiny zrakové postizenych. Vét-
$inou je skupina uzivatelt urcité pomucky
jasné vymezena na nevidomé, slabozraké
nebo hluchoslepé. Nékdy je pomicka
skute¢né urc¢ena viem skupindm, nebo je
vyrabéna ve variantach pro jednotlivé vyse
uvedené kategorie.

Ve véci, pro jakou skupinu uzivatela
z hlediska miry zrakového postizeni je
EOP ur¢ena, lze ¢asto vypozorovat rozpor
mezi tim, co uvadi vyrobce, a mezi zkuse-
nosti uzivateli nebo instruktora PO SP.

Vyhody a problémy EOP

Poskytuji nadbytek signdlii a informa-
ci, které nelze aktudlné zpracovat.

Uz v prubéhu vyvoje pomuicek $lo pravé
o tuto potiz, se kterou se tvarci museli
vyporadavat. Jsou volena napfiklad tato
opatreni: redukce snimané vzdalenosti,
nastavitelné vzdalenosti pro razné pro-

stfedi (exteriér, interiér), zazeni zorného
pole, redukce signalizace jen na nejblizsi
predméty a redukce signali jen u pfedmé-
ta priblizujicich se (vychazi z faktu, ze ZP
necouva, a od prekazek se tedy nevzdaluje;
pomucky napfi. signalizuji chodce, se
kterym se ZP celné miji, ale neposkytuji
signaly o rychlej$§im chodci, ktery ZP
predejde a vzdaluje se od ného).

Akusticky vystup

Je problematicky tim, Ze zcela nebo
¢astecné omezuje vyuZiti:

- Béznych zvuku z okoli (ruch pfiblizu-
jici se ulice, zvuk aut na neozvuceném
prechodu).

- Zvuku z odrazu hole (narusovan je
proces echolokace, ztéZuje se schopnost
vnimat zvukovou kvalitu povrchu).

- Specidlnich akustickych signala pro
OZP (akustické signalizace piechodu
pro chodce, majaku).

- Osob (neslysi nabidku pomoci, ne-
slyS§ime, Ze nas nékdo miji, proto ho
nepozdravime; to muze mit na vesnici
vyznamné socidlni dusledky).

Alespon c¢aste¢nym feSenim je nepou-
zivani usnich tvarovek a sluchdtek na usi.
Zvuk se privadi jen k uchu (Pathfinder),
do jednoho ucha (Miniguide), nebo volné
vychazi z pomicky do okoli (laserova hil),
coz ale nic moc neresi, nebot stejné pre-
hlusuje zvuky z okoli; pfipadné se pouziva
taktilni vystup.

Dalsi nepfijemnost akustického vystupu
je dana faktem, Ze jsou produkovany ne-
prirozené signdly (piskani, vréeni apod.),
a to ve velké mife. Nutnost jejich interpre-



tace je zatézi na soustfedéni osoby. Dfive
se dostavuje tinava a nasledné nervozita
a chyby. Cely proces PO SP tak muze byt
ve skute¢nosti naro¢néjsi.
Situace hluchoslepych
Nemusi platit nic, co bylo fe¢eno o ne-
vyhodach akustického vystupu.
U zcela neslysicich je vyborny taktilni
vystup.
Obsah poskytované informace
Pomiicky poskytnou informaci o exis-
tenci predmétu, aviak chybét mohou
v zavislosti na typu EOP udaje, které by
umoznily vytvorit ucelenéjsi pfedstavu:
jaky je tvar a zda jde o kompaktni prekaz-
ku jako tfeba auto nebo stanek trhovce, ze
kterého do viech stran néco vy¢niva, vzda-
lenost, velikost, zda se pohybuje a jakym
smérem/je staciondrni, druh materialu.
Umisténi prekdzky
Smér pohybu uzivatele a smér, kterym
se ,,divd” pomucka, nemusi byt vzdy tentyz
a pomucka pak vydava informace o prosto-
ru, ktery uzivatele nezajima, a to nejéastéji:
- v souvislosti s drzenim téla uzivatele:
napf. tézce zrakové postizeni se mohou
ve snaze vyuzit zbytek zraku pohybo-
vat se sklonénou, zaklonénou nebo
jinak natoc¢enou hlavou. Néktefti zase,
ve snaze chranit si hlavu a oblicej jako
nejcitlivéjsi cast, mohou chodit ponékud
zaklonéni. Pfi pouziti napt. Pathfinderu
dostdva skupina sklonénych nepretrzité
informaci o pfitomnosti pfekdzky (sni-
madna je podlaha, zem) a skupina zaklo-
nénych informaci o volném prostoru,
nebot je snimdna obloha.

Tytéz efekty zptsobi niklon invalid-
niho voziku pfi zdolavéni terénnich
nerovnosti.

- v souvislosti s védomymi téelovymi
pohyby téla uzivatele v prabéhu chuze,
napf. nato¢enim hlavy kvuli lepsi iden-
tifikaci zvuku z okoli.

Vhodné prostfedi pro pouziti

Témeéf u vech pomucek tvirci uvadéji
jako priklad velmi vhodného prostfedi,
kde EOP opravdu pomiuze, ,volny a re-
lativné klidny prostor®, napf. park, kde
budou nejcastéji problémem nizké vétve
stromi. Pomineme-li, Ze pustit si néjaké
piskdni nemusi byt zrovna to, po ¢em
prahneme v klidném parku, kam jsme
si vysli relaxovat, lze pocitat i s jistymi
nedostate¢nostmi a omezenimi vyrobku.

Pro interiér plati, Ze zafizeni jsou Casto

pro uzavieny prostor konstruovana tak,

Ze reaguji na vzdalenost 1-2 metru. Proto

je nutné se s EOP pohybovat jen velmi

pomalu. Vyrazné omezeni ma také pouziti

GPS v méstskych ulicich sevienych néko-

likapatrovymi budovami, nebot prijimac

neni v dosahu dostate¢ného poctu satelitu.

To jeho pfesnost velmi redukuje.

Nicvik

Nacvik nebo alespon dikladné zasko-
leni je nutné vzdy. Vétsinou je ale zapo-
trebi dukladny, dlouhya obtizny zdcvik

v terénu.

Jiné praktické obtize
U riaznych pomuicek se vyskytuji jesté dal-
$i momenty, které jejich pouziti limituji.

- Zabiraji zdda, nebot jsou umistény ve
zvlastnim batohu.



- Za predpokladu, ze pouzivame téz hul,
zabiraji jedinou volnou ruku (Mini-
guide).

- Hmotnost. Bud jsou samy dost tézké,
nebo jako soucast hole zvétsuji jeji vahu.
Dochazi k rychlejsi unavé ruky, pritom
vyména ruky nemusi byt moznd, napf.
proto, Ze pomucka ma variantu na pra-
vou a levou stranu.

- Zvysena starostlivost a péce (kradez,
ndraz, pad na zem, pusobeni vody pri
vlhkém pocasi apod.).

- Finanéni ndroky na pofizeni jsou nékdy
pomérné vysoké. Nakup je v tuto chvili
nutno realizovat ze zahranici, coz ome-
zuje a prodrazuje pfipadny servis.

- Vyvolani pozornosti okoli a estetické
hledisko. Tvar, umisténi nebo zvuky
pomucky pritahuji na ZP pozornost,
ktera bude povétiinou nezadouci, ale
nemusi tomu tak nutné byt. Nékteré
pomucky jsou viditeln¢, az napadné
umistény na téle ¢clovéka a pusobi mi-
nimalné nezvykle a uZivatel musi zvazit
také estetické hledisko. Tento problém
Ize alespon ¢aste¢né eliminovat dle kon-
krétniho problému, napt. pokryvkou
hlavy a volnym oble¢enim (u Pathfin-
deru kryje nahlavni sadu i ledvinku
s elektronikou). Pfi nékterych, napf.
spolecenskych pfilezitostech, je jejich
pouziti problematické.

Misto EOP v PO SP OZP

V tuto chvili asi neni jednoznaéné
mozné fici, ze EOP jsou pro ZP prinosem
a jejich pouzivani feSenim PO SP.

Zasadni informace pro potfebu orienta-
ce a samostatného pohybu ziskavaji OZP
za pomoci bilé hole, vodiciho psa, vétsina
také za pomoci svého zraku, byt oslabe-
ného. Vedle toho samoziejmé vyuzZivaji
i ostatni smysly, dal$i pomucky a tfeba
také komunikaéni dovednosti. Stejné tak
EOP pfinaseji pro OZP pouze doplnujici
a rozsifujici informaci a nejsou v sou¢asné
fazi vyvoje vhodné pro samostatné pouZiti.
Také u nami zkoumanych EOP jsme se
navic setkali s daraznym upozornénim
vyrobce, Ze ,se jedna o doplitkovou po-
mucku pro OZP, a soubézné pouziti hole,
psa ¢i vizualnich vjemi je bezpodminecné
nutné”.

S nazorem o dopliikovém pouziti se ne
vichni ztotoznuji a je a bude pfedmétem
polemik a diskusi, a to i mezi potenci-
onalnimi uzivateli. Jednim z davodua
pravdépodobné muze byt aktudlni situace,
kdy faktické moznosti EOP v dosavadnim
stupni vyvoje jsou v rozporu s o¢ekdvani-
mi, ktera k nim byla sméfovana, a to jak ze
strany uzivatelt a konstruktéra, tak osob
zabyvajicich se vyukou PO SP.

Kvalita a vyznam jimi pfina$ené infor-
mace muze kolisat od zdsadni (pomucka
nalezne vchod do zadané budovy, varuje
pred prekdzkou), az po momentalné témér
zbytnou (miji nas osoba, vlevo je prekaz-
ka). Zaroven neni vylouceno, Ze uZivatel
dostane takovou informaci, kterou je
schopen zjistit i jinym zpisobem - napt.
dostane informaci o néjaké piekazce vle-
vo, odkud je ale také slySet zvuk listi. Je
tak zfejmé, Ze se zde nachézi kfovi nebo



strom. Nebo dostane informaci o volném

prostoru vpravo. Ze zvuki aut, proudéni

vétru, svitu slunce apod. i bez EOP urdi,
ze je zde odbocka do dalsi ulice.

Vyvoj je obtizné odhadnout po strance
¢asu, financi i sméfovani formy. Pujde
pravdépodobné nékolika sméry a soustie-
di se na rozvoj:

- optoelektronickych zarizeni zprostied-
kujicich vizudlni vjemy,

- pomuicek k identifikaci vysokych a vel-
mi vysokych piekazek nezachytitelnych
bilou holi a konstruovanych jako sou-
casti hole,

— fedeni potizi s orientaci za pouziti GPS
nebo obdobnych naviga¢nich systému.

EOP v (R

EOP i neur¢ité zpravy z celého svéta
o vyvoji téchto prostredku se tési znacné-
mu zdjmu mezi OZP. Davody i ocekavani
jsou ruzné. Nékdy jde teprve o zpravy
o vyvoji nebo prototypech, jindy ¢teme
jiz o praktickém vyuzivani. Tyfloservis,
0. p. s., vytipoval mezi jiZ prakticky pouzi-
vanymi EOP ¢&tyfi vyrobky a v uplynulych
dvou letech je dovezl, po jednom kusu od
kazdého, do CR. Vybér nebyl nihodny
a probéhl na zékladé rady aspektu, véetné
doporuceni zahrani¢nich lektora PO SP.
Smyslem této nemalé investice je dat $anci
predeviim OZP, ale také napf. instrukto-
rum a uditelim vyzkouset tyto pomucky
osobné, v terénu a vytvorit si tak vlastni
nazor. Prestoze cilem neni uvedeni na
esky trh, byla jednim z kritérii redlna
dostupnost téchto vyrobku, tedy moznost

zakoupit je v CR a alespoii u nékterych
finanéni dostupnost (cenové rozpéti bylo
10-100 tis. K¢&). Zadna z pomucek neni
optoelektronického charakteru. Jednak
by takova pomucka jisté vyzadovala
aplikaci uzivateli ,na miru” lékafem, coz
neodpovida nasim moznostem ani ucelu
§irokého zpfistupnéni, jednak ndm neni
znamo, Ze by byla takova pomicka do-
stupna na trhu.

Pomucky jsou k dispozici v jednom
exempldri a stfidavé je najdete ve viech
krajskych stfediscich Tyfloservisu. Zde
nejen ziskate podrobné informace, ale
jsou téz na pozadani k dispozici zdjemctim
k peclivému odzkouseni, popf. nacviku
pod vedenim instruktora PO SP.

Miniguide (vyrabi GDP Research, Au-
stralie)

Jde o ultrazvukové zarizeni, které se ve-
jde do dlané. Vpredu jsou dva senzory pro

Obr. 1: Miniquide
vysildni a pfijem signalu. Aby byly zachy-

covany prekazky na pravé i levé strané, mél
by byt drzen tak, aby senzory sméfovaly



vpied a byly vii¢i sobé ve vertikalni pozici.
(Pozn.: podobné pracuje starsi ultrazvuko-
va pomucka Mowat senzor, ktery lze téz
odzkouset v Tyfloservisu.)

Miniguide Ize zakoupit jako taktilni (Tyf-
loservis) nebo akustickou verzi. Vibrace
se spusti, pokud se v dosahu vysilanych
ultrazvukovych vin ocitne objekt. Cim je
objekt blize, tim jsou vibrace rychlejsi nebo
ton vyssi. Nerozezndva pokles terénu.

Pro nacvik PO SP je pro instruktora
k dispozici externi vibra¢ni jednotka,
ktera je umisténa na 3 metry dlouhém
spojovacim kabelu. Instruktor tak ziskava
stejné signaly jako uzivatel a muze sledo-
vat jejich spravnou interpretaci.

Pomucka disponuje nékolika rezimy
pro rizna pouziti. Lze ménit vzdalenost,
na kterou se pomucka zamérfuje a iden-
tifikuje prekazky, pficemz maximum
je 4 metry. Na vétsi vzdalenost neni
Miniguide schopen prekdzky identifi-
kovat. Dalsi nastaveni na 2 a 1 metr jsou
vhodna spiSe do interiéru a nastaveni
na 0,5 metru slouzi za¢ate¢nikiim a pro
ndcvik. Zajimavy je rezim ,volného pro-
storu’; ktery sniZuje citlivost pomucky; ta
zachycuje pouze masivni pfekazky, kupf.
zdi. Rezim je vhodny napf. k vyhledavani
dveri. Rezim ,hlidaciho psa“ lIze pouzit
pfi staciondrni pozici pomucky a iden-
tifikuje pohyb v okoli, napt. pfiblizujici
se osobu.

Miniguide je navrZen pro pouziti sou-
¢asné s dal$imi orientaénimi pomuckami
a kromé duvérné znamého prostredi neni
uréen pro samostatné pouzivani.
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Sonic Pathfinder (vyrdbi Perceptual
Alternatives, Australia)

Dalsi ultrazvukova pomiicka obsahuje
elektroniku umisténou v ledvince u pasu
a nahlavni &ast, kde najdeme:

- Dva vysilace a tfi pfijimace. Vysilace
jsou nasmérovany tak, aby ultrazvu-
kovym signalem pokryly koridor, ve
kterém se uzivatel pohybuje. Odrazy
z objektu lezicich v dosahu Pathfinderu
jsou pfijaty pfijimaci a vyhodnoceny
palubnim pocitacem.

— Dva reproduktory umisténé v blizkosti
usi. Vystupem vyhodnoceni odrazu je
signal do jednoho ¢i druhého ucha nebo

Obr. 2: Pathfinder

do obou usi zaroven, v zdvislosti na tom,
zda se objekt nachazi vlevo ¢&i vpravo
od uzivatele, nebo pfimo pred nim ve
sméru pohybu.



Tény, které uzivatel slysi, zaviseji na
vzdalenosti od prekazek. V pozici 4 met-
ry celem k prekdzce se ozyva vysoky tén
v obou usdich. Pri pfiblizovani slySime
stupnici sefazenou sestupné. Kazdy tén
reprezentuje asi 1/3 metru. Pokud za-
stavime ve chvili, kdy je stupnice uplna
(tedy slySime osmy, nejnizsi ton stupnice),
jsme od piekdzky na vzdilenost natazené
paze. Budeme-li ode zdi couvat, pomiicka
nevydava zadny signdl. Jako by pfekdzka
neexistovala. JelikoZ pomicka sleduje
pohyb smérem k mozné piekazce a ozna-
muje pouze takové predméty, se kterymi
hrozi srdzka, nevyhodnoti tuto situaci
jako dulezitou pro oznameni existence
prekazky.

Zna¢né mnozstvi informaci, které jsou
ziskdny pfijimadi, je analyzovdno, a na
zakladé dvou priorit jsou vybrdny pouze
takové informace, které jsou momentalné
pro uzivatele dulezité.

Podle prvni priority dostava pfednost
objekt, ktery se naléza primo pfed uziva-
telem ve sméru pohybu, pred objektem
nalézajicim se po jeho boku, byt blize.

V druhé priorité dokaze zafizeni dy-
namicky ménit sviij dosah, ktery ridi ak-
tudlni rychlosti pohybu uzivatele. Dosah
zafizeni se tak nevyjadruje ve vzdalenosti,
ale v case, ve kterém by uzivatel aktudlné
dosdhl prekazky ve vzdalenosti 2,5 met-
ru. Mame tedy napt. zafizeni s dosahem
2 vtefin, které se omezuje na ziskavani
informaci jen o takovych objektech, se
kterymi by se mohl nevidomy v pohybu
srazit v nasledujicich dvou vtefinach.

Pro nacvik PO SP je k dispozici druhy
vystup pro instruktora, ktery tak poslou-
cha tytéz signdly jako uzivatel.

Ultrazvukové pomucky (Miniguide,
Pathfinder, Mowat senzor) vytvareji smé-
rové paprsky, které by u ¢lovéka sviticiho
si ve tmé bylo mozné prirovnat ke kuzelu
baterky. Na hlavé upevnéné zarizeni (Pa-
thfinder) bychom mobhli pfirovnat k ¢elni
svitilné hornika. Pohyby hlavy tak znaéné
ovliviuji i signaly, které uzivatel ziska.

Viechny uvedené pomucky vyzaduji
soucasné pouziti bilé hole. Jednu situaci
podporujici tento pozadavek u Pathfinde-
ru ukazuje obrazek 3. Uzivatel se pfiblizuje
k nizké zdi. V horni ¢asti obrazku je zed
v z6né 8. Jak bude uzivatel postupovat,
presune se zed dozén 7, 6, 5 a 4. Pak zmizi
z dosahu moznosti identifikace ultrazvu-
kovym zafizenim. Srazce bude zabranéno
pouze pri pouzivani bilé hole.

Obr. 3



Laser Cane - laserova hil (vyrabi Nu-
rion-Raycal, USA)

Jde o dlouhou orientaéni hil s integro-
vanym zafizenim pro vysilani a pfijem
neviditelnych laserovych paprska. Nad
rukojeti se nachdzi pouzdro s bateriemi,
reproduktor a ovladani hlasitosti. Pod
rukojeti je v misté bfiska natazeného
ukazovacku taktilni vystup. Nize je la-
serové okno vysilajici paprsky a mirné
nad polovinou hole je ve vét§im pouzdfe
prijimaci optika.

Hul vysila tfi neviditelné svételné paprs-
ky - horni, stredni a dola smérujici - a vy-
dava tfi zvukové signdly, jejichz vyska
koresponduje s paprsky - vysoky, stfedni
a nizky tén. Pokud horni nebo stfedni pa-
prsek narazi na piekazku, je odrazen zpét
do prijimaci optiky zabudované v holi.
Okamzité se ozve vysoky nebo stredni tén
v zavislosti na umisténi nalezené prekazky.
Dolni paprsek pracuje odli$né. Vydava
nizky tén v piipadé, Ze paprsek je pferusen
nebo blokovan a nemize se odrazem od
objektu vratit do prijimaci optiky.

Hul maze obsahovat také taktilni varov-
ny systém. Ten lze pouzit samostatné nebo
ve spojeni se zvukovou signalizaci. Taktilni
systém disponuje dvéma vibra¢nimi misty,
kterd, pokud je identifikovina prekazka,
vysilaji signdl do ukazovacku prisluiné
ruky (hal na obrazku 4 je tedy urcena
pouze pro drzeni v pravé ruce). Nize po-
lozené misto zprostfedkovava informace
zpredu, vrchni informace zdola a obé
soucasné pak z horniho prostoru. Jelikoz
taktilni signal je aktivni vzdy, uzivatel se na
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néj muze spolehnout v pfipadé, Ze okolni
zvuky prehlusi zvukovou signalizaci.

Obr. 4: Laser Cane

Vzdilenost detekovanych objektu je
u horniho paprsku asi 80 cm od koncovky
hole a 190cm od zemé. Stredni paprsek
pracuje na dvé vzdalenosti, které si maze
uzivatel libovolné volit pfepina¢em. Na
vzddlenost 150 cm od koncovky hole
identifikuje pfekazky od vysky 46 cm; na
vzdilenost 370 cm prekdzky od velikosti
20 cm.

Dolni paprsek detekuje pokles terénu od
vzddlenosti asi 90 cm od koncovky hole.



V priméru by mohl byt zachycen pokles
o velikosti 10 cm.

Model, se kterym pracuje Tyfloservis,
je tréninkova sada. Ta navic obsahuje
vysilacku, prostfednictvim které obdrzi
instruktor pfi nicviku PO SP stejné in-
formace jako uzivatel hole.

Langstock - laserova hul (vyrobce
Vista GmbH, SRN)

Bild hul s integrovanym laserovym za-
fizenim. To se umistuje do rukojeti hole,
pri¢emz si lze individualné vybrat, nebot
se hodi do vétiny béznych typu. V pripa-
dé opotiebeni hole nebo zmény typu se tak
zafizeni pouzije na novém vyrobku.

Obr. 5: Langstock

Laserové paprsky jsou vysilany a $ifi
se ve vertikdlnim sméru pod thlem 30°.
To umoznuje vyhledavat vysoké a velmi
vysoké prekazky. Hul pracuje na vzdale-
nost 120-160 cm. MoZnost nastavovat
tyto hodnoty individudlné slouzi pouze
k vyrovnani rozdila ve velikosti a zpuso-

bu drzeni hole u jednotlivych uzivatela.
Neni ur¢ena k prabéznym zménam pri
vlastnim pohybu a zpusob provadéni
v podstaté vyluc¢uje samotné nastaveni
osobou ZP.

Pfi zachyceni prekazky se vibrace $ifi
v celé rukojeti. Laserové paprsky jsou
vysoce citlivé, pfi hustém desti ¢i snézeni
je mozné, ze bude hul vydavat vibraéni
signaly jako u prekazky.

Dodatek

Opticko-elektronické pomiicky

Takrka neustdle se v médiich vieho
druhu objevuji informace o pomuckéch,
respektive vyvojovych prototypech, které
by nevidomym mély umoznit vidét. Zpra-
vidla obraz okoli snima kamera umisténa
na brylich, ve specidlnim drzdku pred
okem nebo ¢elem, nebo dokonce v oku
¢i o¢ni jamce. Obraz se elektronicky
zpracuje a vysle nej¢astéji do mozkového
zrakového centra. Takto pracuje napf.
»biotické oko* (vyvinuto v USA; kamera
je umisténd v o¢ni jamce a propojena
s mikro¢ipem v korovém zrakovém cent-
ru). V Italii vyvijené zafizeni zase prenasi
elektronicky zpracovany obraz z kamery
na brylich na hmatovy ¢ip. Zde se zobra-
zuji obrysy pfedméti. Zobrazovaci plocha
ma velikost jen na jeden prst, ale v bu-
doucnu by méla mit podobu néplasti na
hrudniku s 1500 vibrujicimi jehlickami.
Zprava je z roku 1993 a neni ndm zndmo
nic o dosazeni zdméru. Dal$im smérem
vyvoje je napt. Dobelleho oko (Ceska oéni
optika). Na brylich je umisténa kamera



a zdroj ultrazvuku. Ziskané signdly jsou
vedeny do pocitace na zadech. Po sloZitém
zpracovani jsou prend$eny do 68 elektrod
implantovanych na povrchu mozkové
kary. Problémem je zna¢nda vaha (5kg,
pricemz na pocatku vyvoje vroce 1970 to
bylo 800kg). Jiz v roce zvefejnéni slibovali
tvurci $irsi komercni pouziti. O tom nam
neni nic zndmo. Uvadély se priklady, kdy
po zavedeni byl zcela nevidomy schopen
¢ist 5cm velkd pismena na vzddlenost
téméf 2 metru. Byly k dispozici zabéry,
jak vypadé vidéni pro potreby orienta-
ce s timto okem. Osoba byla vidét jako
z bodu tvofeny svétly obrys na ¢erném
pozadi (jako by se na kraje obleceni nasily
odrazky). Informace o daldim vynailezu
tentokrdt pfisly z Anglie. Jednalo se
o implantit v podobé kfemikového ¢ipu
v sitnici oka, ktery preménuje svétlo na
elektrické impulzy prendlené optickym
nervem do mozku. Vyndlezci slibuji vi-
déni dozluta, které dle autort ,,umozni
i ¢teni, oviem fidi¢sky prikaz osoba
nebude moci ziskat".

Kromé vy$si ceny, nutného nacviku
a omezeni uzivatela vzhledem ke kon-
krétni diagnostice jsme upozornovani, ze
mozek potenciondlniho uzivatele musi
umét vidét. K tomuto zavéru vedla skutec-
nost, ze mnohé optoelektronické pomucky
u osob nevidomych od narozeni nepfines-
ly o¢ekavané zlepdeni. Predpoklada se, Ze
nevidomi nebyli schopni interpretovat

signaly pomucky.
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